Wiedza fachowa

Odprowadzenie spalin
z kottow z zamknieta
komorg spalania

Jeszcze do niedawna w Polsce najczes$ciej montowanymi w pomieszczeniach mieszkalnych urzadzeniami
grzewczymi byty kotty typu B z otwartg komora spalania. Obecnie coraz wigkszy udziat w ofercie producen-
téw kottéw zajmujg kotty typu C — z zamknietg komorg spalania.

Rys. 1. Kotty konden-
sujace i pracujace bez
kondensacji — odpro-
wadzenie spalin

Przyczyng tego jest coraz wigksze zaawansowanie
techniczne kotléw z zamknig¢ta komora spalania, ich
wysoka efektywnos¢ energetyczna oraz bezpieczenstwo
i komfort uzytkowania. Poza wzglgdami technicznymi
i ekonomicznymi zastosowanie urzadzen gazowych
z zamknig¢ta komora spalania jest najskuteczniejsza
metoda eliminacji ryzyka zaczadzen i1 poprawy kom-
fortu uzytkowania.

W znakomitej wigkszosci kotly z zamknigta komo-
ra spalania s3 wyposazone w wentylator znajdujacy si¢
w cz¢Sci powietrznej lub spalinowej. Dzigki umieszcze-
niu w kottach ukladu wentylatorowego mozliwe bylo
zastosowanie nowego typu komindw, tj. przewodow
powietrzno-spalinowych odprowadzajacych spaliny
ijednoczesnie dostarczajacych do komory spalania od-
powiednie iloSci powietrza. Uniezaleznilo to praktycz-
nie prac¢ kotla od koniecznosci pobierania wymagane;j
ilosci powietrza do spalania z mieszkania, ograniczajac
tym samym straty z tytutu wentylacji.

Oproécz poprawy bezpieczenstwa i warunkéw zdro-
wotnych mieszkanicow (w tym takze eliminacji czynni-
kow alergotworcezych) bardzo istotny jest fakt, iz nowo-
czesne urzadzenia tego typu charakteryzuja si¢ wysoka
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efektywnoscia energetyczna (wstgpne podgrzewanie
powietrza w przewodzie powietrzno-spalinowym, wy-
sokosprawne wymienniki ciepfa, dostosowanie ilosci
pobieranej wody do potrzeb uzytkownika). Skutkuje
to znacznym obnizeniem zuzycia gazu, co korzystnie
wplywa na koszty eksploatacji oraz efekty ekologiczne
(mniejsza emisja spalin do atmosfery). Inng zalet ta-
kiego rozwigzania jest mozliwo$¢ wykorzystania gazu w
budynkach, w ktérych z uwagi na istniejace rozwigzania
uktadéw wentylacyjnych oraz odprowadzania spalin,
w Swietle obowiazujacych przepiséw nie jest dopusz-
czalne stosowanie podgrzewaczy wody z otwartg ko-
morg spalania.

Klasyfikacja

Urzadzenia grzewcze z zamknigta komora spalania
mozna podzieli¢ na dwie podstawowe grupy:
®  kotly pracujace bez kondensacji,
®  kotly kondensacyjne.

Charakterystyczna cecha kotléw kondensacyjnych
jest ich wysoka sprawno$¢ (dochodzaca nawet do stu
kilku procent), uzyskiwana dzigki odzyskowi ciepla ze
skraplania pary wodnej zawartej w spalinach. Przy od-
powiedniej konstrukcji wymiennika ciepla i dostatecz-
nie niskiej temperaturze wody powracajacej z ukladu
grzewczego 1 wplywajacej do kotla uzyskuje si¢ czgscio-
we, a nawet prawie catkowite wykroplenie pary wodnej
ze spalin. Dzigki temu sprawno$¢ kotla odniesiona do
wartosci opatowej przekracza 100%, co wynika z relacji
ciepta spalania do wartosci opatowej, ktéra dla réznych
rodzajow gazéw wynosi 1,09 + 1,13 (dla gazu ziemnego
wysokometanowego ok. 1,11).

Sprawno$¢ kotla kondensacyjnego nie jest stala
i zalezy od temperatury wody doplywajacej do kotla
(im nizsza, tym lepiej), ktéra decyduje o strumieniu
masy skraplajacej si¢ pary ze spalin. Dlatego tez wspo-
mniang wysoka efektywno$¢ energetyczng dla tego
typu urzadzen uzyskuje si¢ jedynie w niskotemperatu-
rowych instalacjach grzewczych. Urzadzenia grzewcze
z zamknig¢ta komora spalania pracujace bez konden-
sacji nie sa wyposazone w uklady odzysku ciepla ze
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spalin, dlatego spaliny maja praktycznie taki sam skfad
1 parametry, jak w przypadku kotléw atmosferycznych.

Odprowadzanie spalin

Z punktu widzenia instalacji odprowadzenia spalin
kotly kondensujace 1 pracujace bez kondesacji musza
mie¢ odmienne konstrukgje.

W kotlach pracujacych bez kondensacji uktad spali-
nowy nalezy zaprojektowac tak, aby skropliny pojawia-
jace si¢ w przewodach spalinowych odprowadzi¢ przed
kotlem (elementy odskraplajace) nie dopuszczajac do
przedostania si¢ kondensatu do jego wngtrza (rys. 1),
a w kotlach kondensacyjnych przeciwnie — powstajacy
kondensat w przewodach spalinowych sprowadza sig
na powr6t do kotla.

Poza ta podstawowa roznicy uklady spalinowe dla
kottéw kondensacyjnych i nie kondensujacych sa dosé
podobne. W obu przypadkach doprowadzenie powie-
trza 1 odprowadzenie spalin odbywa si¢ przewodami
nadci$nieniowymi o szczelno$ci minimum 200 Pa, wy-
konanymi z materialéw niepalnych. Szczelnosé pola-
czen poszczegdlnych elementoéw uzyskiwana jest przez
zastosowanie specjalnych uszczelek elastomerowych.
Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza
zrealizowaé mozna (rys. 2) wspotosiowymi przewoda-
mi powietrzno-spalinowymi (WSPS) lub rozdzielnym
systemem powietrznym i spalinowym (SPS).

Systemy powietrzno-spalinowe nadajg si¢ do za-
stosowania zardbwno w budownictwie jednorodzin-
nym, jak i w budynkach wielokondygnacyjnych. Dzig-
ki nadci$nieniu, jakie wytwarza zamontowany w kotle
wentylator, w celu usunigcia spalin z komory spalania
nie jest juz konieczne korzystanie z tradycyjnych ko-
minéw, ktére pracuja na zasadzie ciaggu naturalnego.
Zastosowanie takiego systemu odprowadzania spalin
umozliwito znaczne zmniejszenie $rednic przewodow
spalinowych (do wielkosci 60 — 80 mm), dajac projek-
tantom nowe mozliwosci rozwigzywania konstrukcji
komindéw (rys. 3 a, b, c, d).

Wskazowki dla projektantow

W projektowaniu uktadéw spalinowych nalezy
zawsze korzystaé z wytycznych producentéow kottow,
ktorzy dla kazdego z kottéw okreslajg maksymalnie
dopuszczalng warto§é oporéw przeptywu spalin oraz
powietrza w przewodach WSPS czy SPS. Z reguly dla
kazdej ksztaltki przewodu spalinowego 1 powietrzne-
go zastosowanego przy konstrukeji instalacji spalino-
wej w instrukeji kotta okreslona jest pewna wartos¢
liczbowa wspoétczynnika oporu przeplywu, a suma
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tych warto$ci nie moze przekraczaé podanej przez
producenta.

Nie mozna wigc, tak jak w przypadku kominow
podci$nieniowych, opracowaé uniwersalnego mode-
lu obliczeniowego, gdyz parametry spalin i wartosci
opordéw przeptywu w kominie bgda zasadniczo si¢
zmieniaty praktycznie w kazdym kotle w zaleznosci od
warto$ci sprezu i wydajnosci zastosowanych uktadow
wentylatorowych.

Przepisy
Zgodnie z obowiazujacymi przepisami (Rozpo-

rzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. nr 75

poz. 609 wraz z pézniejszymi zmianami) przy projek-

towaniu i montowaniu systemdéw spalinowych nalezy
przestrzega¢ kliku podstawowych zasad:

B Urzqdzenia gazowe z zamknigtq komorq spalania, przez
co rozumie si¢ urzqdzenia typu C, mogq byc instalowane
w pomieszczeniach mieszkalnych, niezaleznie od rodzaju
wystepujqcef w nich wentylacji, pod warunkiem zastoso-
wania koncentrycznych przewoddw powietrzno-spalino-
wych [WSPS, przyp. aut.], z zachowaniem wymagar
§ 175 (par. 170 Rozporzadzenia... ).

B (...) 3. Dopuszcza sig stosowanie zbiorczych przewo-
dow systemdw powietrzno-spalinowych przystosowanych
do pracy z urzqdzeniami z zamknigtq komorq spalania,
wyposazonymi w zabezpieczenia przed zanikiem ciqgu
kominowego.

W (...) 4. Dopuszcza sig stosowanie indywidualnych prze-
woddw powietrznych i spalinowych jako zestawu wyro-
bow stuzqcych do doprowadzenia powietrza do urzqdze-
nia grzewczego i odprowadzenia spalin na zewngtrz.

B (...) 5. Dopuszcza si¢ w pomieszczeniu kotlowni przy-
taczenie kilku kottéw do wspdlnego kanatu spalinowego
w przypadku: (...) wykonania dla kottow z palnikami
nadmuchowymi przewodu spalinowego o przekroju po-
przecznym nie mniejszym niz 1,6 sumy przekrojow od-
prowadzajqcych spaliny z poszczegolnych kottow, a takze
wyposazenie wylotu przewodu spalinowego w czujnik
zaniku ciggu kominowego, wylqczajgcego réwnoczesnie
wszystkie kotly (par. 174 Rozporzadzenia).

Rys. 2. Sposoby do-
prowadzania powietrza
do spalania i odpro-
wadzania spalin do
urzadzen typu C:

a) przewod wspotosio-
wy (WSPS),

b) uktad rozdzielny
(SPS)
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Rys. 3. Rdzne roz-
wigzania konstrukcji
kominéw w syste-
mach powietrzno-
-spalinowych

Rys. 4. Mieszany
system odprowa-
dzania spalin (tzw.
system LAS lub wie-
lopodtaczeniowy)
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I dalej:

(...) 1. Indywidualne koncentryczne przewody powietrzno-
-spalinowe lub oddzielne przewody powietrzne i spalinowe
od urzqdzeri gazowych z zamknigtq komorq spalania mogq
by¢ wyprowadzone przez zewngtrzng sciang budynku, jezeli
urzqdzenia te majq nominalng moc cieplng nie wigkszq niz:
1) 21 kW — w wolnostojacych budynkach jednorodzinnych,
zagrodowych i rekreagji indywidualne,
2) 5 kW — w pozostatych budynkach mieszkalnych.

Xy

(%)

2. Wyloty przewodéw, (...) powinny znajdowac si¢ wyze
niz 2,5 m ponad poziomem terenu.

3. Odleglos¢ migdzy wylotami przewodéw (...) powinn
by¢ nie mniejsza niz 3 m, a odleglos¢ tych wylotéw o
najblizszej krawedzi okien i ryzalitow przestaniajqcyc
nie mniejsza niz 0,5 m (par. 175 Rozporzadzenia).

I dalej:

1. Przewody spalinowe i dymowe powinny byc¢ wykonane
materiatow niepalnych.

2. Przewody lub obudowa przewoddw spalinowych i dymo
wych powinny spelnia¢ wymagania okreslone w Polskii
Normie dotyczqcej badati ogniowych malych komindi
(par. 266 Rozporzadzenia).

Przy projektowaniu instalacji spalinowych nalez
pamietaé jeszcze o zapisach dotyczacych wentylac
okre$lonych w Rozporzadzeniu. Pomimo ze Rozpo
rzadzenie w § 170 méwi, ze kotly z zamknigta kome
ra spalania mozna montowa¢ w pomieszczeniach be
wentylacji, gdy do odprowadzania spalin uzyte zost:
ng przewody wspotosiowe WSPS, to jednak § 147 pl
2 méwi, ze ,,(...) wentylacje mechaniczng lub grawitacy
ng nalezy zapewnic w pomieszczeniach przeznaczonych
pobyt ludzi (...), a takZe w pomieszczeniach, w ktdrych
wzgleddw zdrowotnych (...) lub bezpieczeristwa konieczt
jest zapewnienie wymiany powietrza (...)”. Warto wig
przed podjeciem decyzji o lokalizacji kotla zasiggn:
opinii Inspektora Nadzoru Budowlanego.

System mieszany

W budownictwie wielokondygnacyjnym mozr
spotkaé jeszcze jeden typ systemu odprowadzenia spali
z kotléw z zamknieta komora spalania. Jest to systel
mieszany rys. 4 (tzw. system LAS lub system wielopc
dlaczeniowy), gdzie kotly taczone sa przewodami pc
wietrzno-spalinowymi ze wspdlnym, zbiorczym prz
wodem spalinowym prowadzonym przez wszystk
kondygnacje budynku, dzialajacym jak tradycyjny k«
min podci$nieniowy. Jednak projektowanie takich syst
moéw jest dosé trudne i wymaga duzego doswiadczeni
a koszty ich wykonania sa stosunkowo wysokie.

Na koniec warto jeszcze przypomnie¢ o warunkac
jakim odpowiada¢ powinny kominy i elementy instalac
spalinowych stosowane w budownictwie. Tak jak dla i1
nych wyrobéw budowlanych, tak i dla elementéw stost
wanych do wykonania kominéw istnieje obowiazek uz
skania dopuszczenia okreslonego w Ustawie 0 wyrobac
budowlanych. W przypadku kominéw wszystkie stos:
wane elementy powinny mie¢ znak budowlany B or.
byé oznakowane zgodnie z norma PN EN 1443. Obe
nie przewodéw powietrzno-spalinowych nie znakuje s
jeszeze znakiem CE, gdyz w Europejskiej Komisji Nc
malizacyjnej trwaja prace nad normami zharmonizow
nymi z tego zakresu. Wigkszos¢ firm kominowych w
chwili deklaruje zgodno$é tego produktu na podstaw
certyfikatéw wydanych na podstawie waznych jeszc
aprobat technicznych.

Piotr Cembala, Stowarzyszenie ,, Kominy Polski



