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Co wynika z badan...

Pawet Sikora*

/astosowanie tworzyw sztucznych
w Instalacjach spalinowych

0d kilkv lat na rynkach europejskich ofe-
rowane sq elementy komindw i instalacji
spalinowych, ktdre sq wykonane z réinego
rodzaju tworzyw sztucznych. Kominy te prze-
znaczane sq do kottow z zamknietq komorg
spalania, w tym gtéwnie kottdw kondensa-
cyjnych.

W Polsce pomimo zakazu ich stosowania
(wynikajocego z zapiséw ,,Prawa budow-
lanego”) pojawiajq sie rowniez elementy
kominowe wykonane z tworzyw sztucznych.
Moina je znalei¢ szczegdlnie w ofertach
sieci dystrybucyjnych producentéw urzg-
dzen grzewczych, gdzie sq sprzedawane
joko komplet wyposazenia wraz z kottem.
Wedtug wytwdrcow tych komindw, argumen-
tem wskazujgcym na przydatnos tworzyw
sztucznych do ich stosowania w instalacjach
spalinowych, sq niskie temperatury spalin,
jakie deklarujg producenci kottow w trakcie
pracy urzqdzenia grzewczego. Dos¢ czesto
zapomina sie jednak o tym, Ze kociot jest
miejscem spalania paliw — obecnie coraz
czesciej umiejscowionym w pomieszcze-
niach mieszkalnych — winien wiec spetnia¢
wysokie wymagania bezpieczenstwa.

Komin. Po pierwsze
bezpieczenstwo...

Mozna zada¢ pytanie czy kominy i insta-
lacje z tworzyw sztucznych sg bezpiecz-
ne i moga by¢ powszechnie stosowane.
7 analizy polskich przepiséw budowla-
nych jednoznacznie wynika, ze komi-
n6éw 1 instalacji spalinowych wykona-
nych z materialéw palnych — dotyczy
to rowniez szeroko pojetych tworzyw
sztucznych — stosowaé w budownictwie

* Opracowanie na podstawie materialéw czionkow
Stowarzyszenia ,,Kominy Polskie”

nie wolno. Za takim stanowiskiem prze-
mawia szereg prostych argumentow:

* komin jest szczegolnie narazony na skut-
ki, jakie moga nastapi¢ w trakcie awarii
kotta np. w czasie niekontrolowanego
spalania czy uszkodzenia czujnikow
monitorujacych prace kotfa (fot. 1);

* komin jest wyrobem budowlanym, nie
moze wiec mie¢ obnizonej odporno-
Sci pozarowej w stosunku do innych,
sasiadujacych materiatow uzytych
do wykonania budynku, tym bardziej,
ze czesto przebiega on przez kilka
stref pozarowych;

Komin z plastiku? Ale jakiego?

* w przypadku kottéw z zamknigta

komorg spalania dopuszcza si¢ zabu-
dowe kotta w pomieszczeniach miesz-
kalnych bez wentylacji. Instalacje spa-
linowe muszg wige by¢ bezwzglednie
bezpieczne tym bardziej, ze panuje
w nich znaczne nadci$nienie spalin;

* producenci kotlow w swoich doku-

mentacjach technicznych nie zawsze
podajg warto$¢ maksymalnej tempe-
ratury spalin (np. uzyskiwanej w trak-
cie podgrzewania wody uzytkowej
w kottach dwufunkcyjnych), wigc
dobér instalacji spalinowej o okreslo-

— badania tworzywowych elementéw kominowych z polskiego rynku

Stowarzyszenie ,Kominy Polskie” postanowito
sprawdzi¢ jokie cechy i parametry majg elemen-
ty przewodow spalinowych oferowane na rynkach.
Odpowiedzi dostarczajg badania przeprowadzone
w gliwickim oddziale Instytutu Inzynierii Materiatéw
Polimerowych i Barwnikéw z Torunia. Badania
przeprowadzone zostaly na probkach elementéw
kominowych oferowanych przez czterech niezalez-
nych europejskich producentéw. W trakcie badan
skupiono si¢ przede wszystkim na okresleniv wia-
snosci fizycznych, w tym takie procesu starzenia
sie materiatow viytych do produkcji elementow
kominowych i analizie ich wptywu na bezpieczen-
stwo uzytkowania.

Oferowane na rynku elementy kominowe wykonywa-
ne sq najczesciej z polipropylenu (PP) — ze wzgledu
na atrakeyjng cene i prostote wykonania elemen-
tow. Postanowiono wigc sprawdzic, jok bedq sie
zachowywa¢ hadane elementy w deklarowanej przez
producentow temperaturze (wszyscy producenci
okreslili temperature pracy na poziomie 120°C).
Proby elementow przeprowadzono w atmosferze
czystego powietrza, badajgc ich zachowanie w czasie
pracy od 500 do 2000 godzin. Sprawdzono takze ich
odporno$¢ na dziatanie testowych kondensatow,

okreslajgc stopien narazenia polipropylenu na pro-
cesy starzenia. Z teorii windomo, Ze polipropylen hez
zastosowania dodatkowych komponentéw (antyutle-
niaczy) podlega procesowi degradacji juz w tem-
peraturach powyzej 60°C (oczywiscie na szyhkosc
zachodzenia tych proceséw majgq wptyw warunki
eksploatacji).

Wyniki pomiarow starzenia (utlenienia) jednej z pro-
hek po 1000, 1500 oraz 2000 godzin w deklarowa-
nej przez producenta temperaturze obrazuje wyk-
res 1 (oznaczenie OIT wykonano zgodnie z normg
PN-EN 728:1999). Dla przypomnienia dodamy, Ze
charakterystyczng wielkosciq starzenia tworzyw sztu-
cznych jest zmiana czasu indukeji utlenienia (OIT).
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nej odpornosci termicznej (np. 120°C)
deklarowanej dla wigkszosci elemen-
tow z tworzyw jest w tym przypadku
do$¢ ryzykowny;

* materialy uzyte do wykonania komina
muszg gwarantowa¢ bezpieczenstwo
w czasie eksploatacji co najmniej row-
nym okresowi trwaloSci innych ele-
mentow budynku.

Tworzywa sztuczne, konsekwencje

Instalacje spalinowe wspolpracujace
z kotlami z zamkni¢tg komorg spala-

Spadek tej wartosci wskazuje na powstawanie
w strukturze materiatu nieodwracalnych zmian
(destrukcji) skutkvjgcych rozerwaniem faficuchow
polimerowych i mozliwosciq powstawania réznych
defektow, majgcych wplyw na wtasnosci techniczne
materiatu. W wyniku destrukeji materiatu obniza
sie granica termicznego uplastycznienia materiatu,
w strukturze powstajq peknigcia i rozwarstwienia.
Pierwszq oznakq wystepujgcych w materiale defektow
jest zmiana koloru materiatu (w przypadku materia-
tow przezroczystych i biatych — zotkniecie). Na fot. 2
(z archiwum mistrza kominiarskiego Arkadiusza
Rycherta) przedstawiono klasyczne skutki destrukcji
materiatu (rozwarstwienia) elementéw kominowych
eksploatowanych w kotle kondensacyjnym.

Jak wynika z przedstawionego wykresu, dla badanej
probki spadek OIT po 1000 godzinach eksploatacji
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nia z uwagi na zastosowany w urzg-
dzeniu grzewczym uktad wentylatoro-
wy, pracujg w nadci$nieniu. Szczelnosé
gazowa polaczef poszczegdlnych
elementéw zapewnia z jednej stro-
ny uszczelka umieszczona w gniez-
dzie jednego z elementdéw, z dru-
giej strony poprawno$¢ geometrycz-
na (tolerancja wymiarowa S$rednicy)
drugiego laczonego elementu. Gdy
wskutek obnizenia granicy termicz-
nego uplastycznienia, podczas pracy
kotla ze zwickszonag moca (podwyz-
szona temperatura spalin), choéby

wynosi blisko 50%, a po 2000 godzin pracy spadek
OIT dochodzi juz do 60%. W przypadku pozosta-
tych prébek spadek OIT ksztattowat sie podobnie
pomimo tego, iz byly wykonane przez réznych
wytwércow (miaty odmienng kolorystyke i warto-
$ci wytrzymatosciowe) z materiatu deklarowanego
jako polipropylen. Warto dodac, ze czas, w ktérym
przeprowadzono proby, wynoszqcy 1000 godzin
to jedynie niecate 42 dni eksploatacji. Liczqc,
e kociot pracuje z przerwami mozna zatozyc,
ie w najgorszym wypadku jest to zaledwie jeden
Sezon grzewczy. ..

Na wykresie 2 przedstawiono wptyw dziatania
dwach rodzajow kondensatow na elementy komi-
nowe wykonane z polipropylenu. Badania zostaty
przeprowadzone w warunkach, jakie okresla norma
PN-EN 14471 dla badania odpornosci na konden-
sat kominow z tworzyw sztucznych. | tutaj réwniez
nastgpit spadek OIT o 10% i 40% w zalezno-
$ci od zastosowanego skfadu kondensatu. Proha
ta zostata przeprowadzona dla elementéw niepod-
dawanych dfugookresowemu procesowi starzenia.
Mozna z catq pewnosciq stwierdzic, Ze potqczenie
obu préb tj. proby starzenia z jednoczesnym pod-
daniem probek dziataniv kondensatu przyspieszy
destrukcje materiatu. Wedtug opinii ekspertow
instytutu przeprowadzajgcych badania, skutki
zmian utlenienia materiafdw, a szczegélnie poli-
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jedna z koficowek taczonych elemen-
tow ulegnie odksztalceniu, dla wyste-
pujacego w przewodzie nadciS$nienia
nastgpi z pewnoscig niekontrolowany
wyciek spalin na zewnatrz. Oczywiscie
powstaniec pgknigé czy rozwarstwieh
na skutek destrukeji materiatu, z kto-
rego wykonane sg elementy kominowe
bedzie mialo takie same skutki. Jezeli
dodatkowo kociol bedzie zabudowany
W pomieszczeniu niewentylowanym
(a przepisy tego w przypadku kottow
turbo nie wykluczajg), tragedii nie uda
sie zapobiec.

propylenu sq trudne do przewidzenia. W niektorych
przypadkach mogq uvjawni¢ sie w krotkim czasie,
w innych dopiero po jokim$ czasie eksploatacji.
Eksperci ci wyrazili zdziwienie, Ze w ogdle ten
rodzaj materiafu brany jest pod uwage podczas
projektowania instalacji kominowych czy spalino-
wych, elementdw hgdz co bgdz odpowiedzialnych
za hezpieczenstwo budowlane. Zastrzezenia ich
budzi réwniez cecha jakg jest wysoka palno$c
tego tworzywa. W podsumowaniv wynikéw hadan
stwierdzili: ,Wyroby z tworzyw sztucznych w hudow-
nictwie powinny by¢ niepalne — dyrektywa 97/23/
WE Urzqdzenia Cisnieniowe zabraniajgca stoso-
wania tworzyw palnych jako elementéw kanaliza-
cyjnych...” oraz ,Naszym zdaniem zastosowanie
elementéw z polipropylenu (homopolimeru hez
dodatkowej modyfikacji antypirynami i specjalnej
klasy stabilizatorami termicznymi) jako wsadow
kominowych moze stwarza¢ problemy po pewnym
czasie eksploatacji”.

Jezeli wiec stosowanie tego rodzaju tworzyw jest
zabronione do kanalizacji, to z uwagi na wigksze
zagrozenie winny by¢ takze zabronione dla cisnie-
niowych przewoddw spalinowych. Stosowanie stabi-
lizatorow jest takie sprawq dyskusyjng, gdyz majg
one w tworzywie okreslong trwato$¢ i po pewnym
czasie ich dziatanie praktycznie catkowicie ustaje
(okres ten okresla sie na okoto 3 do 5 lat).
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Podsumowanie

Stosowanie tworzyw sztucznych jako
materialu do produkeji kominéw bylo
od poczatku sprawg kontrowersyjna.
Przedstawiciele strazy pozarnej kwestio-
nujg mozliwo$¢ udziatu wyrobow wykona-
nych z materialow palnych w konstrukeji
budynku jako elementu moggcego stano-
wié zagrozenie rozprzestrzeniania pozaru,
kominiarze moéwig o braku mozliwosci
kontroli 1 czyszczenia, inspektorzy nadzo-
ru budowlanego informujg o braku wiasci-
wego oznakowania, a co za tym idzie braku
identyfikacji zastosowanych elementow
i sprawdzenia z deklaracjami producenta.
Takie watpliwoSci majg rowniez czlon-
kowie europejskiego Stalego Komitetu
Budownictwa w Brukseli, ktorzy w maju
br. odrzucili projekt stworzenia odr¢gbnych
zasad oceny zgodnosci dla komindw z two-
rzyw sztucznych.

Nadal wigc zgodnie z przepisami budow-

lanymi:

- przewody spalinowe i dymowe powin-
ny by¢ wykonane z materialow nie-
palnych,

- urzgdzenia gazowe z zamknictg ko-
morg spalania mogag by¢ instalowa-
ne w pomieszczeniach mieszkalnych
niezaleznie do rodzaju wystepujace]
w nich wentylacji, pod warunkiem

zastosowania  koncentrycznych
przewodow powietrzno-spalino-
wych,

- indywidualne koncentryczne przewo-
dy powietrzno-spalinowe lub oddziel-
ne przewody powietrzne i spalinowe
od urzadzen gazowych z zamknicta
komorg spalania mogg by¢ wypro-
wadzone przez zewnetrzng S$ciang
budynku, jezeli urzadzenia te majg
moc cieplng nie wieksza niz 21 kW
w wolno stojacych budynkach,

- kominy prefabrykowane, przewody
kominowe, kominy wielopowlokowe
podlegaja systemowi oceny ,,2+”,

- obiekty powinny by¢ w czasie ich
uzytkowania poddawane okresowej
kontroli co najmniej raz w roku,
polegajacej na sprawdzeniu instalacji
gazowych oraz przewodow komino-
wych (dymowych, spalinowych i wen-
tylacyjnych),

- grzewcze urzgdzenia gazowe niezalez-
nie od ich obcigzen cieplnych, powin-
ny by¢ podlgczone na stale przewo-

dami z indywidualnymi kanatami
spalinowymi, z zachowaniem wyma-
gan Polskich Norm.

Polska, inne kraje a... wymagania
normy

Polska nie jest jedynym krajem, gdzie
ogranicza si¢ stosowanie kominow i insta-
lacji spalinowych wykonanych z tworzyw
sztucznych. Kazdy kraj unijny ma prawo
do stanowienia wlasnych przepisow
dostosowanych zar6wno do warunkow
eksploatacji (w tym zwigzanych ze stre-
fa klimatyczng), jak i stanu techniki
i tradycji budowlanej, technik instala-
cyjnych, przepisow pozarowych i usta-
nawiania dodatkowych warunkéw zwia-
zanych z bezpieczenstwem budynkow
i budowli.

Faktem jest, ze dla systemdéw komino-
wych z kanalami spalinowymi z two-
rzyw sztucznych ustanowiono europe;j-
ska norm¢ EN 14471, w sposob ogolny
okreslajaca metody badan 1 wymagan
dla tych kominéw. Norma ta, zreszta
jak kazda norma, okresla jedynie mini-
malne wymagania, jakie ma spelni¢
okreslony produkt. Nie znaczy to wcale,
ze kazdy rodzaj tworzywa sztucznego,
ktory spefnia wymagania normy nadaje
sie do produkeji elementéw kominowych
(podobnie zreszta, jak norma PN-EN
1856-1 dla kominéw stalowych zawiera
szereg gatunkdw materialow, ktore nie sg
wykorzystywane z uwagi na zbyt niskie
parametry techniczne). Mozna zadac
pytanie dlaczego producenci tworzywo-
wych systemow kominowych i wtorujgcy
im niektorzy z producentéw kotléw nie
zadali sobie trudu dodatkowego zbada-
nia jednego z najwazniejszych parame-
trow dla polipropylenu, jakim jest czas
indukcji utlenienia (OIT). Parametr
ten ma szczegdlne znaczenie dla bez-
pieczenstwa cksploatacji komina i jak
wida¢ z badan przeprowadzonych przez
[IMPiB w Gliwicach ulega on znaczgce-
mu obnizeniu pod wplywem kondensatu
i wydluzonej eksploatacji. Trudno zgo-
dzié si¢ z opinia, ze instalacje z tworzyw
sztucznych sg synonimem nowoczesno-
$ci, bo to wilasnie one moga przyczyni¢
sic do wzrostu zagrozen. Wystepujace
w polipropylenie procesy starzenia mate-
rialu mogg doprowadzi¢ do r6znych
zmian w strukturze produktu, powodujac
powstawanie nieszczelnosci.

Akcja informacyjna

Stowarzyszenie ,,Kominy Polskie” od prze-
szto dwoch lat prowadzi akcje o charakte-
rze informacyjno-doradczym ,Cieplo jest
ulotne...”. Jej celem jest uswiadomienie
uzytkownikom zagrozen, jakie niesie nie-
wla$ciwe wykonanie i eksploatacja komi-
now 1 instalacji spalinowych. Nie jest
naszym celem faworyzowanie czy depre-
cjonowanie jakichkolwiek rozwigzan pod
warunkiem, ze zapewniaja bezwzgledne
bezpieczenstwo. Naszym zdaniem prze-
wody z tworzyw sztucznych, a w szcze-
gdlnosci wykonane z polipropylenu, nie
mieszczg si¢ w kategorii produktu bez-
piecznego. I nie chodzi tu o technike,
lecz wylacznie o bezpieczefstwo... Nie
ulegajmy iluzji bezpieczenstwa oferowa-
nych rzekomo ,nowoczesnych” syste-
mow spalinowych, gdyz czesto nie chodzi
tu o potrzeby uzytkownika, a wygode lub
interes producentdw 1 wykonawcow.
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