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Wyniki badan

1. Opis probek
Klient dostarczyt do badan trzy probki elementéw kominowych (odcinkéow rur) oznakowanych
nastepujaco:
1- Skaberne Omniplast Abgesleitung Z- 7.2-1104
2- 1AEN 14471 T120 P1W20(O)EL
3- Skaberne Omniplast Abgesleitung 110x2.7.
3’- Skaberne Omniplast Abgesleitung 120x3.1.
4- probka dodatkowa.
2. Celizakres badan

Celem badan byto ustalenie wptywu dlugotrwatego oddzialywania podwyzszonej temperatury 120 °C

(okreslonej w normie dla elementdow wykonanych z polipropylenu) na wlasciwosci fizyko-

mechaniczne badanych wyrobow, a w efekcie okreslenie przydatnosci elementow polipropylenowych

do stosowania w ciagach kominowych.

W tym celu przeprowadzono:

1. badania starzeniowe prowadzono w suszarce laboratoryjnej z wymuszonym obiegiem powietrza
w temperaturze 120 °C tj. w temperaturze okreSlonej w normie dla elementow
polipropylenowych, badania prowadzono przez 1000h, 1500h i 2000h.;

2. oznaczanie wytrzymato$ci przy rozciaganiu i zmiany tego parametru po starzeniu cieplnym
(1000,1500 1 2000 h w temperaturze 120 °C). Oznaczenie wykonano zgodnie z norma PN-EN
ISO 527;

3. oznaczenie wytrzymato$ci na rozciaganie udarowe probek wyjsciowych. Oznaczenie wykonano

zgodnie z norma PN-EN 1SO 8256:2004.
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W celu okreslenia ewentualnych zmian zachodzacych w ksztaltkach poddanych starzeniu
cieplnemu w poréwnaniu z ksztaltkami nie starzonymi wykonano badanie:
4. Oznaczanie czasu indukcji utlenienia (OIT) zgodnie z norma PN-EN 728:1999- Systemy
przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury i ksztaltki z poliolefin. Oznaczanie czasu indukcji

utleniania.

5. oznaczenie dlugoterminowej odporno$ci na dziatanie skroplin. W tym celu elementy badane
zostaly zanurzone w kondensacie testowym, zawierajacym rézne stgzenia kwasow azotowego,
siarkowego oraz solnego zgodne z klasa korozji 1 i klasa korozji 2. Po .zakonczeniu badania
oznaczony zostat czas indukcji utleniania OIT zgodnie z norma podana w punkcie 4 oraz
oceniono wizualnie zmiany zachodzace na powierzchni probek.

Oznaczenie wykonano zgodnie z norma PN- EN 1SO 14471:2005.

Tabela4-Sklad kondensatu testowego dla klasy korozjil

Skladnik Stezenie [mg/1]
Kwas solny 30
Kwas azotowy 200
Kwas siarkowy 50

Tabela 5-Sklad kondensatu testowego dla klasy korozji 2

Skladnik Stezenie[mg/1]
Kwas solny 30
Kwas azotowy 200
Kwas siarkowy 400

Wyniki badan

W tabeli nr 1 przedstawiono wyniki oznaczania wytrzymatosci na rozciaganie udarowe probek
wyjsciowych
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Tabelal- Wyniki oznaczania wytrzymalo$ci na rozciaganie udarowe.

Rodzaj probki Energia potencjalna [J]

1 1,251
proby odniesienia

2 1,324
proby odniesienia

3 1,352
proby odniesienia

3’ 1,391
proby odniesienia

4 1,363
proby odniesienia
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W tabeli nr 2 przedstawiono wyniki oznaczania wtasciwosci przy rozciaganiu.
Tabela 2 -Zmiana parametréw wytrzymalosciowych w wyniku starzenia cieplnego.

Rodzaj probki Wiytrzymatosé Odchylenia standardowe
na rozciaganie warto$ci
MPa wytrzymatos$ci na rozciaganie
1 ) ) Wydhuzenie W_zglqdne przy
X Z (Xi— Xss.) zerwaniu, %
S=Vn-1
1
120°C/1000h
25,5 0,74 8,5
1
120°C/1500h 27,2 1,34 9,6
1
120°C/2000h 27,1 1,49 10,4
2
120°C/1000h 30,0 0,88 8,9
2 28,3 1,76
120°C/1500h 8,5
2 25,5 3,65 9,2
120°C/2000h
3 24,7 1,34 8,9
120°C/1000h
3 27,1 2,33 9.3
120°C/1500h
3 24,1 1,54 10,2
120°C/2000h
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Tabela 2 —~Zmiana parametrow wytrzymalo$ciowych w wyniku starzenia cieplnego.

Rodzaj probki Wytrzymato$é Odchylenia standardowe
na rozciaganie warto$ci
MPa wytrzymatos$ci na rozciaganie
1 ] , Wydluzenie wzgledne przy
X z (Xi—Xss.) zerwaniu, %
S=\n-1

3 2
120°C/1000h 26,6 0,87 8,5

3 28,0 1,98
120°C/1500h 8,9

3 26,7 4,72 8,7
120°C/2000h

4 28,8 1,19 9,6
120°C/1000h

4 28,9 2,14 10,7
120°C/1500h

4 27,0 1,46 8,9
120°C/2000h




Instytut Inzynierii Materialow Polimerow i Barwnikow

87-100 Torun, ul. M. Sklodowskiej-Curie 55

Oddzial Zamiejscowy Farb i Tworzyw w Gliwicach
44-100 GLIWICE, ul. Chorzowska 50A

Laboratorium Badan i Technologii Tworzyw Sprawozdanie z badan nr 70/08 Strona:7
44-100 GLIWICE, Chorzowska 50A. z dnia: 2008-06-06. Stron:18
Czas indukcji utleniania (OIT) podano w Tabeli 3 oraz na wykresiel,2,3,4,5.
Tabela 3 -~Wyniki oznaczania czasu indukcji utleniania- wykresy1,2,3,4,5
Rodzaj Czas starzenia w [h]
probki
Oh 1000h 1500h 2000h
oIT barwa oIT zZmiana oIT zmiana oIT zmiana
wybarwienia wybarwienia wybarwienia
1 18,9 biata 9,7 lekkie 9,2 | intensywne | 7,6 | intensywne
pozotknigcie pozotknigceie pozotknigcie
2 >50 biata 46,3 lekkie 15,4 | intensywne | 12,4 | intensywne
pozétknigcie pozotknigcie zmatowienie
3 >50 szara 10,8 lekkie 10,6 | intensywne | 9,2 | intensywne
zmatowienie zmatowienie zmatowienie
3’ 40,9 szara 29,6 lekkie 12,0 | intensywne | 11,7 | intensywne
Zmatowienie zmatowienie Zmatowienie
4 42,8 | przezroczysta | 28,1 | pojasnienie | 19,4 | pojasnienie | 17,1 | pojasnienie

Wykres nr 1 — OIT- Prébka 1 - Skaberne Omniplast Abgesleitung Z- 7.2-1104
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Wykres nr 2 — OIT - Prébka nr 2 IAEN 14471 T120 PIW20(O)EL
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Wykres nr 3 — OIT - Probka nr 3 Skaberne Omniplast Abgesleitung 110x2.7
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Wykres nr 4 — OIT - Prébka nr 3> Skaberne Omniplast Abgesleitung 120x3.1
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Wykres nr 5 — OIT - Probka nr 4 —dodatkowa.

Aexo
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Tabela 6- Wyniki oznaczania czasu indukcji utleniania OIT préobek poddanych dzialaniu skroplin-

wykresy 6,7,8,9,10

Rodzaj probki OIT przed starzeniem [min] OIT po 2000h starzenia
OIT[min]

1A-klasa korozji 1 18,9 17,8

1A’- klasa korozji 2 18,9 11,9

2A- klasa korozji 1 >50 20,4

2A’- klasa korozji 2 >50 11,9

3A- klasa korozji 1 >50 31,4

3A’- klasa korozji 2 >50 18,3

3’A- klasa korozji 1 40,0 34,3

3’A’- klasa korozji 2 40,0 28,0

4A- klasa korozji 1 42,8 9,2

4A’- klasa korozji 2 42,8 8,6
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Wykres nr 6- OIT probek poddanych odpornosci na dzialanie skroplin -prébki nr1A, 1A’-
Skaberne Omniplast Abgesleitung Z- 7.2-1104
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Wykres nr7-OIT prébek poddanych odpornosci na dzialanie skroplin - prébki nr 2A, 2A’-
IAEN 14471 T120 P1W20(O)EL
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Wykres nr 8- OIT probek poddanych odpornosci na dzialanie skroplin - probki nr 3A, 3A°-
Skaberne Omniplast Abgesleitung 110x2.7
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Wykres nr 9- OIT probek poddanych odpornosci na dzialanie skroplin - probki nr 3’°A, 3°A’-
Skaberne Omniplast Abgesleitung 120x3.1
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Wykres nr 10- OIT probek poddanych odpornosci na dzialanie skroplin - probki nr 4A, 4A°-
dodatkowa

Nexo

Prébka 4
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4. Analiza wynikow

W wyniku starzenia cieplnego w temperaturze 120 °C w czasie 2000 h dla badanych elementow

z polipropylenu zauwazono niewielkie zmiany wtasciwosci:

a) Wytrzymalo$¢ przy rozciaganiu dla wszystkich probek po starzeniu obniza sig, natomiast wydtuzenie
przy zerwaniu nieznacznie wzrasta w przypadku probek nr 1, nr 2 nr 3 i nr 3°, natomiast wydtuzenie

probki nr 4 uleglo zmniejszeniu.

b) Energia potencjalna probek wyjsciowych poddanych badaniu wytrzymatosci na rozciaganie
udarowe miescila si¢ w przedziale 1,2-1,4). Badanie to wykonano wylacznie dla probek
wyjsciowych, poniewaz w przypadku probek poddanych procesom starzeniowym energia
potencjalna znacznie wzrosta, przekraczajac warto$¢ energii potencjalnej mlota, uniemozliwiajac
tym samym pomiar.

¢) Ustalono, iz w wyniku proceséw starzenia w podwyzszonej temperaturze parametrem najszybciej
zmieniajacym sig jest czas indukcji OIT.

d) Badanie dlugoterminowej odpornosci probek na dziatanie skroplin, symulujacych $rodowisko gazow
odlotowych, pozwolito zaobserwowaé zmiang barwy probek niezaleznie od sktadu kondensatu testowego
(probki nr 1,2 1 4”pozdtkly, natomiast probki nr 3 i 3° zostaly pokryte biatym nalotem).

Poréwnanie wynikéw OIT okreslone dla probek zanurzonych w kondensatach testowych pozwala

zaobserwowac wptyw stezenia kwasoéw na indukcje czasu utlenienia probek(OIT probek dla klasy korozji

1>OIT probek dla klasy korozji2).
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1. W wyniku testow w podwyzszonej temperaturze stwierdzono, ze rury polipropylenowe
ulegaja stopniowemu procesowi degradacji, o czym §wiadczy skrocenie czasu indukcji
utleniania OIT. Najwigksze zmniejszenie OIT nastgpuje po 1500 h ekspozycji probek w
temperaturze 120°C. Po dluzszym czasie starzenia(2000h) obserwuje si¢ dalsze skracanie
czasu indukcji utleniania OIT, ale juz nie tak drastyczne. Krétszy czas indukcji utleniania
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OIT $wiadczy o zmniejszeniu odpornosci tworzywa na degradacje pod wpltywem tlenu
znajdujacego si¢ w powietrzu.

Po czasie ekspozycji w podwyzszonej temperaturze przez 2000h w niewielkim stopniu
ulegaja zmianom parametry wytrzymato$ciowe rur PP.

. Na podstawie testow wptywu kondensatu gazoéw odlotowych zaobserwowano wyrazne
zmiany wybarwienia badanych elementéw rur.

Testy pozwalajace oceni¢ czas eksploatacji wyrobdw z tworzyw sztucznych powinny by¢
prowadzone w danych warunkach przez okres, gdy warto$¢ liczbowa ocenianego
parametru, przyjetego jako kryterium oceny, osiagnie 50% wartosci poczatkowe;.

W celu okre$lenia czasu eksploatacji rur PP w podwyzszonej temperaturze nalezatoby
prowadzi¢ dhugotrwale testy.
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