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Zagadnienia wentylacji pomieszczen z urzadzeniami grzewczymi
z zamknig¢ta komorag spalania

Urzadzenia gazowe z zamknig¢ta komora spalania wraz z systemami kominowymi

Obecnie w Polsce w pomieszczeniach mieszkalnych najczesciej sa uzytkowane
urzadzenia gazowe typu B z otwarta komora spalania . W $réd nich znajduja si¢ zardwno
kotly centralnego ogrzewania jak i podgrzewacze wody uzytkowej w tym najwigksza grupa -
przeplywowe ogrzewacze . Ich praca wywiera istotny wplyw na sktad atmosfery gazowej
pomieszczen, w ktérych si¢ znajduja. W krajach Europy Zachodniej juz od wielu lat sa
propagowane i szeroko stosowane urzadzenia gazowe z zamknigta komora spalania tworzace
wraz z nowoczesnymi systemami kominowymi efektywne systemy grzewcze . W ostatnich
latach rowniez 1 w Polsce wzrasta udziat sprzedawanych urzadzen grzewczych z zamknigta
komora spalania . Zadecydowato o tym ich zaawansowanie techniczne, wysoka efektywnos¢
energetyczna oraz bezpieczenstwo i komfort uzytkowania. Zastosowanie urzadzen gazowych
z zamknigta komora spalania jest najskuteczniejsza metoda eliminacji czy redukowania
ryzyka przedostania si¢ produktow spalania (mogacych zawiera¢ toksyczny tlenek wegla) z
urzadzenia gazowego do pomieszczenia mieszkalnego. Zastosowanie spalinowych
przewoddéw powietrzno-spalinowych dostarczajacych odpowiednio zbilansowana ilo$¢
powietrza do spalania, istotnie ogranicza ryzyko spadku koncentracji tlenu w pomieszczeniu
a jednocze$nie obniza ilo$¢ powietrza wymagana dla prawidlowe] wentylacji mieszkania i
zwiazane z tym straty ciepta. Oprocz poprawy bezpieczenstwa i warunkow zdrowotnych
mieszkancow (w tym takze eliminacji czynnikow alergotwoérczych) bardzo istotny jest fakt, iz
nowoczesne urzadzenia tego typu charakteryzuja si¢ wysoka efektywnos$cia energetyczna
(wstgpne podgrzewanie powietrza w przewodzie powietrzno-spalinowym, wysokosprawne
wymienniki ciepta, dostosowanie ilo$ci pobieranej wody do potrzeb uzytkownika). Skutkuje
to znacznym obnizeniem zuzycia gazu, co korzystnie wptywa na koszty eksploatacji oraz
efekty ekologiczne (mniejsza emisja spalin do atmosfery). Ponadto dodatkowa zaleta takiego

rozwigzania jest mozliwo$¢ wykorzystania gazu jako czynnika grzewczego w budynkach



gdzie istniejace rozwiazania uktadéw wentylacyjnych oraz mozliwosci skutecznego
odprowadzania spalin, w $wietle obowiazujacych przepisOw uniemozliwiaja stosowanie
urzadzen grzewczych z otwarta komora spalania np. przeptywowych ogrzewaczy wody .

Obecnie w Polsce dostgpne sa rdzne konstrukcje i odmiany urzadzeh grzewczych z
zamknigta komora spalania zasilane paliwami gazowymi, gltéwnie gazem ziemnym ,cho¢
takze propanem-butanem. Urzadzenia z zamknigta komora spalania stosowane sa do
ogrzewania pomieszczen ( kotly grzewcze jednofunkcyjne i dwufunkcyjne, ogrzewacze
konwekcyjne , nagrzewnice powietrza itp.) oraz do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
( grzejniki wody przeptywowej). Wspotczesne rozwiazania konstrukcyjne takich urzadzen
charakteryzuja si¢ duza rdéznorodno$cia 1 oryginalno$cia rozwiazan technicznych pod
wzgledem konstrukcji palnikow oraz automatyki zabezpieczajaco-regulujacej. Postep w
konstrukeji urzadzen z zamknigta komora spalania jest wynikiem wieloletnich do$wiadczen,
badan 1 postgpu technologicznego, wprowadzanego przez  najlepszych $wiatowych
producentéw urzadzen grzewczych. Na rys.1. przedstawiono schemat dwufunkcyjnego kotta z
zamknigta komora spalania.

Zainstalowanie urzadzen grzewczych z zamknigta komora spalania wigze sig
koniecznos$cia zastosowania nowoczesnych systemow kominowych. Stosowane dotychczas
uktady spalinowe w urzadzeniach typu B byly przeznaczone wytacznie do odprowadzania
spalin na zewnatrz, podczas gdy obecne systemy stuza zarowno do odprowadzenia spalin jak 1
dostarczania powietrza do spalania posiadajac dodatkowa , nie zawsze doceniana cechg -
odzysku ciepta ze spalin i wykorzystywania go do podgrzewania powietrza. Takie systemy
kominowe opracowane specjalnie dla urzadzen gazowych z zamknigta komora spalania
nazywane sa Systemami Powietrzno-Spalinowymi . Obecne przepisy zezwalaja na
odprowadzanie spalin na zewnatrz bezposrednio przez $Sciang¢ budynku, z tym zZe przepisy
ograniczaja maksymalna moc wurzadzen do 21 kW dla domoéw jednorodzinnych
wolnostojacych oraz do 5 kW dla pozostatych budynkow, przy czym w obu przypadkach
wylot spalin powinien znajdowac si¢ w okreslonej odleglosci barier architektonicznych .
Obecnie w przygotowaniu znajduja si¢ projekty norm europejskich ( pr EN 15287 )
szczegotowo okreslajace dopuszczalne potozenie wylotow przewodow spalinowych .

Systemy powietrzno-spalinowe mozliwe sa do zastosowania zaroOwno w budownictwie
jednorodzinnym jak 1 budynkach wielokondygnacyjnych. W przypadku domow
jednorodzinnych najczesciej stosuje si¢ zaroOwno wspotosiowe jak 1 rozdzielone uktady
powietrzno-spalinowe , natomiast w wielokondygnacyjnych budynkach mieszkalnych

zbiorcze przewody powietrzno spalinowe ( zwane czasami LAS ) , gdzie mozliwe jest



podtaczenie kilku urzadzen gazowych do zbiorczego przewodu spalinowego (rys. 2). Ilos¢
palenisk podtaczonych do jednego przewodu spalinowego zalezy od typu , mocy urzadzen

grzewczych oraz wysokosci 1 srednicy przewoddéw spalinowego.



Rys. 1. Dwufunkcyjny kociol z zamkni¢ta komorag spalania
1-doptyw powietrza, 2-czujnik przeplywu spalin, 3- komora spalania,4- czujnik NTC, 5,20-
elektrody zaptonowe, 6-palnik modulujacy, 7-czujnik przeptywu,. 8-modulacyjny zespot gazowy, 9-
wtorny wymiennik ciepta, 8- modulacyjny zesp6l gazowy, 9-wtéorny wymiennik ciepfta,
10,11,12,13,14,29-regulatory i wskazniki,. 15-zawor zasilania obiegu grzewczego, 16-zawor
wlotowy gazu, 17-przewdd spalinowy, 18-wentylator, 19-pierwotny wymiennik ciepta, 21-czujnik
przepltywu wody z mikrowylacznikiem, 22-zawdr wzbiorczego naczynia przeponowego, 23-
wzbiorcze naczynie przeponowe, 24-odpowietrznik, 23-pompa obiegowa, 26-zawor trojdrozny, 27-
mikrowytacznik, 28-zespot wodny, 30-zawor obejscia, 31-zawor bezpieczenstwa co., 32-zawor na
powrocie z obiegu grzewczego, 33-doptyw wody zimne;j.

Obecnie domy jednorodzinne budowane



Rys. 2. Zbiorczy system powietrzno-spalinowy (

LAS)

sa najczesciej bez piwnic, czesto jako

parterowe 1 nie ma w nich specjalnie
wydzielonych miejsc na kotlownie. Podobna
sytuacja ma miejsce w budownictwie
wielorodzinnym co powoduje, ze urzadzenia
instalowane sa najczgscie]

grzewcze w

matych  pomieszczeniach  technicznych,

kuchniach lub tazienkach. Ponadto w domach
parterowych wystepuje dodatkowy problem z
kominem: bywa on czg¢sto zbyt krotki, przez co
moze nie wytworzy¢ odpowiedniego ciagu do
odprowadzania spalin z urzadzenia
grzewczego typu B. Wedlug obecnego stanu
techniki, optymalnym rozwiazaniem w takim
przypadku wydaje si¢ zastosowanie urzadzen z
zamknigta komora spalania, ktore daje
najlepsza gwarancj¢ eliminacji zatru¢ tlenkiem
wegla.

Dzigki takiemu rozwiazaniu w budynkach
jednorodzinnych nie ma konieczno$ci budowy
klasycznego wielkogabarytowego komina , a
komin o

jedynie niewielkim przekroju

zapewniajacy niezbgdna ilo$¢ powietrza
spalania np. dla pojedynczego kotta typu C o
mocy do 30 kW stosuje si¢ przewody WSPS o

srednicach 60/100 mm lub 80/125 mm , co

wptywa na obnizenie kosztéw ich budowy.

Z kolei w budynkach wielokondygnacyjnych mozna zastosowa¢ ceramiczne lub stalowe

systemy zbiorcze powietrzno- spalinowe ( LAS) do ktorych podlaczone sa poszczegodlne

urzadzenia grzewcze .

Ze wzgledu na sposob doprowadzania powietrza do spalania i odprowadzania spalin na

zewnatrz urzadzenia z zamknigta komorg spalania (typu C) podzieli¢ mozna na dwa gtowne

rodzaje (rys. 3):



— urzadzenia w ktorych doprowadzenie powietrza i odprowadzeniem spalin odbywa si¢
koncentrycznym — wspotosiowym przewodem powietrzno-spalinowym tzw. WSPS
— urzadzenia, w ktérych doprowadzenie powietrza i odprowadzanie spalin odbywa si¢

dwoma niezaleznymi przewodami tzw. SPS

BOOOHOOO0 HOBOOOGN
D —— —

a) WSPS b) SPS
Rys. 3. Sposoby doprowadzania powietrza do spalania

i odprowadzania spalin do urzadzen typu C

W urzadzeniach typu C stosuje si¢ roznorodne rozwiazania doprowadzenia powietrza
1 odprowadzania spalin:

— doprowadzanie powietrza do spalania i odprowadzanie spalin przez $ciang zewngtrzna
w tym samym zakresie ci$nien ( z zachowaniem wymagan przepisow ) ,

— przylaczenie do systemu powietrzno-spalinowego (z pojedynczym ciagiem), komin
zbiorczy,

— doprowadzenie powietrza do spalania i odprowadzanie spalin przez dach w tym
samym zakresie ci$nien,

— przylaczenie do systemu powietrzno-spalinowego (z podwojnym ciagiem), komin
zbiorczy,

— doprowadzenie powietrza do spalania i1 odprowadzanie spalin na zewnatrz

w roéznych zakresach cis$nien,



— doprowadzenie powietrza do spalania i odprowadzenie spalin przez osobne przewody
powietrzno-spalinowe,
— odprowadzenie spalin przez dach, doprowadzenie powietrza do spalania przez
poddasze,
— przylaczenie spalin do instalacji do ich odprowadzenia, komin zbiorczy
(podcisnienie), doprowadzenie powietrza osobnym przewodem.
Roéznorodne sposoby podiaczenia gazowych urzadzen grzewczych z zamknigta komora

spalania do przewodow powietrzno spalinowych przedstawiono na rys. 4.
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Rys. 4. Sposoby podlaczania gazowych urzadzen grzewczych z zamknieta komora spalania do

przewodow powietrzno-spalinowych

Najbardziej efektywnym energetycznie systemem odprowadzania spalin z kotlow z
zamknigta komora spalania jest system koncentryczny ,rura w rurze” - WSPS , w ktérym

przewody spalinowe i powietrzne usytuowane sa wspotsrodkowo. Powietrze do spalania



pobierane jest rura zewngtrzna, natomiast spaliny odprowadzane sa rurg wewngtrzng (rys. 5).
W takim przypadku system powietrzno-spalinowy WSPS staje si¢ przeponowym
wymiennikiem ciepta (rekuperatorem), w ktorym plynace do urzadzenia powietrze w
przeciwpradzie do spalin odbiera od nich ciepto. Stosowanie koncentrycznych przewodéw
poprawia sprawno$¢ urzadzen grzewczych od 2 do 5 % . Zbiorcze przewody powietrzno-
spalinowe LAS — WSPS (rys. 2) charakteryzuja si¢ zazwyczaj wyzsza efektywnoscia
energetyczng od pojedynczych, poniewaz im dtuzszy przewdd tym wigkszy jest czas
wymiany ciepla, a co za tym idzie wyzsza temperatura powietrza do spalania, co wptywa na
zwigkszenie sprawnosci urzadzen grzewczych. W takim uktadzie kazde urzadzenie gazowe
ma inna efektywnos$¢ energetyczna, a urzadzenie znajdujace si¢ na najnizszym poziomie
bedzie si¢ odznaczato najwyzsza efektywno$cia energetyczna ze wzgledu na najwyzsza
temperaturg powietrza doptywajacego do komory spalania.

f spaliny
powietrze

do spalania g

Rys. 5. Schemat dzialania koncentrycznego systemu spalinowego ,,rura w rurze”

Do obliczania efektywnos$ci energetycznej systemoéw powietrzno-spalinowych najczgscie)
uzywa si¢ rownan kryterialnych opisujacych wymiang ciepta:

Nu = CORe"0Pr® (1)



gdzie: Nu — liczba Nuselta,

Re — liczba Reynoldsa,

Pr — liczba Prantla,

C — wspotczynnik zalezny od rodzaju gazu,

A, B —wyktadniki potggowe.
W przypadku przeplywu w rurze czynnika o matej lepkosci (gazu) dla liczby Re > 2100
wspotczynniki przyjmuja wartosci:

C= 0,023 A=0,8 B=0,4
W systemach powietrzno-spalinowych traktowanych jako wymienniki ciepta wyznaczanie

wspotczynnika wnikania ciepta od strony powietrza i spalin mozna dokona¢ za pomoca
uproszczonych wzoréw Schacka (2), a uzyskiwane wyniki sa zgodne z wartosciami

rzeczywistymi.
Y R @)
gdzie: wo— predkosé gazu w temperaturze 0 °C i pod cisnieniem 760 mm Hg, m/s,
¢ — funkcja Schacka,

d — $rednica rury, m.

Funkcja Schacka dla przeptywu burzliwego gazéw w rurach przybiera nastepujace postaci:

t
- dla powietrza 9 = 3,55+ 0,168ﬁ 3)

t
-dl li =36+t0,22— 4
a spalin ) 100 4

gdzie: t— temperatura, °C.
Wspoétczynnik przenikania ciepla dla tego systemu mozna wyznaczy¢é za pomoca
nastgpujacego rOwnania:

st :
7 7, (5)

| =
>~

gdzie: k — wspolczynnik przenikania ciepta, W/(m*K)
s — grubo$¢ rury, m,
A — wspotczynnik przewodnosci rury, W/(m[K),
a; i o, — wspdtezynnik wnikania ciepta od strony powietrza i spalin, W/(m?*[K).
Jak wida¢ z przedstawionego wzoru, wspotczynnik przenikania ciepta odgrywa podstawowa

role w efektywnosci energetycznej systemoéw powietrzno-spalinowych 1 zalezny jest od
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materialéw z jakich systemy te zostaly wykonane. Najlepiej obrazuje to tablica zaczerpnigta

z projektu normy europejskiej prEN 15287-2:

Tablica 1. Wspoélczynniki przewodnosci cieplnej A dla wybranych materialow
konstrukcyjnych przeznaczonych do budowy kominéw i systemow

kominowych
Temperatura srednia
20°C | 100°C | 200°C
Rodzaj materialu do budowy komina Gestosé A
(kg/m*) (W/mK)

Cegly o pelnej strukturze 1200 0,60 0,63 0,66
Cegly do wypelnienia 2000 1,15 1,20 1,26

1200 0,74 0,81 0,87
Beton lekki o zamknigtej strukturze

2000 1,92 2,11 2,26

1200 0,55 0,60 0,65
Beton lekki o otwartej strukturze

2000 1,44 1,55 1,70
Beton lekki o otwartej strukturze ( na bazie 900 0,34 0,38 0,42
naturalnej ) 1200 0,49 0,46 0,61
Stal stopowa nierdzewna 17 17 17

Najnizszymi wspotczynnikami przewodno$ci cieplnej charakteryzuja si¢ materiaty
ceramiczne 1 betony o zamknigtej 1 otwartej strukturze, natomiast najwigkszym
wspotczynnikiem przewodnos$ci cieplnej charakteryzuja si¢ stale nierdzewne. Wspotczynnik
przewodzenia ciepta A jest od 15 do 30 razy wigkszy dla stali stopowych kwasoodpornych niz
dla materialéw ceramicznych i betonow stuzacych do budowy komindéw. Stad nasuwa si¢
wniosek ze najlepszym materialem do budowy efektywnych energetycznie systemow
kominowych typu SPS sa wszystkie stale nierdzewne. Dlatego zaleca si¢ ich stosowanie
zarowno do budowy zbiorczych jak i pojedynczych systemoéw powietrzno-spalinowych.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze nowoczesne urzadzenia gazowe z zamknigta komora spalania
charakteryzuja si¢ zwarta budowa, niewielkimi rozmiarami i1 hermetyczna obudowa.
Jednoczesnie urzadzenia te wyposazone sa w automatyke wraz z systemami zabezpieczen.
Jak sugeruja producenci urzadzenia takie mozna zamontowa¢ wsrdd mebli , w pomieszczeniu
mieszkalnym , gdzie urzadzenie typu B nie mogloby by¢ stosowane z uwagi na wymagana

kubature 1 wentylacje . Pamigta¢ jednak nalezy , ze warunkiem umozliwiajacym umieszczenie
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kottow w pomieszczeniach mieszkalnych , a nie w kottowni jest konieczno$¢ zastosowania
wspotosiowych przewodoéw powietrzno — spalinowych WSPS ( rys 3a ) . W przypadku
stosowania uktadéw spalinowych rozdzielonych tj. osobne przewody spalinowe i1 powietrzne
SPS ( rys 3b), pomimo zastosowania kotldéw z zamknigta komora spalania wymagane sa
warunki zabudowy jak dla kottéw typu B w tym rowniez zapewnienia wlasciwej wentylacji
nawiewno — wywiewnej .

Dla znakomitej wigkszo$ci kottow z zamknigta komora spalania odprowadzanie spalin 1
pobieranie powietrza jest najczgsciej wymuszone przez wentylator. W kottach wyposazonych
w wentylator pobdr powietrza odbywa si¢ poprzez kréciec ssawny wentylatora, a
odprowadzanie spalin poprzez krociec ttoczny (rys. 5). Wentylator w kotle typu C moze by¢
umieszczony przed lub za komora spalania . W wyniku dziatania wentylatora w przewodzie
odprowadzajacym spaliny zawsze wystgpuje nadci$nienie, co stawia wysokie wymagania
odno$nie zapewnienia odpowiedniej szczelno$ci przewodu spalinowego. Coraz czgsciej
stosuje si¢ kotly gazowe dwufunkcyjne, ktore wykorzystywane sa w systemach centralnego
ogrzewania oraz do wytwarzania cieptej wody uzytkowe;j.

Do grupy urzadzen gazowych z zamknigta komora spalania naleza rowniez kotly
kondensacyjne. Urzadzenia te charakteryzuja si¢ wysoka sprawnoscia dochodzaca nawet do
stu kilku procent, uzyskiwana dzigki odzyskowi ciepta skraplania pary wodnej zawarte] w
spalinach. Przy odpowiedniej konstrukcji wymiennika ciepta 1 dostatecznie niskiej
temperaturze wody powracajacej z uktadu grzewczego i1 wplywajacej do kotla uzyskuje si¢
czgéciowe a nawet prawie catkowite wykroplenie pary wodnej ze spalin. Dzigki temu
sprawno$¢ kotta odniesiona do wartosci opatowej przekracza 100 %, co wynika z relacji
ciepta spalania do wartosci opatowej, ktéra dla réznych rodzajow gazéw wynosi 1,09 + 1,13
(dla gazu ziemnego wysokometanowego ok. 1,11). Sprawnos$¢ kotta kondensacyjnego nie jest
stala 1 zalezy od temperatury wody doptywajacej do kotta (im nizsza tym lepiej), od niej
bowiem zalezy strumien masy skraplajacej si¢ pary ze spalin. Dlatego tez wspomniana
wysoka efektywno$¢ energetyczna dla tego typu urzadzen uzyskuje si¢ jedynie w
niskotemperaturowych instalacjach grzewczych.

Nalezy zwroci¢ uwage , ze pomimo iz kotlty kondensacyjne zalicza si¢ do kottow z
zamknigta komora spalania , parametry spalin tych kotléw zdecydowanie odbiegaja od
parametrow spalin kottéw nie kondensujacych ( np. ilo§¢ kondensatu, temperatury spalin —

znacznie wyzsze dla kottéw nie kondensujacych ).
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Dlatego w trakcie projektowania systemoéw odprowadzania spalin z kottow z zamknigta
komora spalania nalezy doktadnie sprawdzi¢ do jakich urzadzeh grzewczych beda one
podtaczone .

Zastosowanie kottow kondensacyjnych w Polsce jest jednak ciagle ograniczone, gtéwnie
ze wzgledu na ich do$¢ wysoka ceng i zwiazana z tym dluga amortyzacja takiej inwestycji, a
takze pewne ograniczenia natury technicznej (np. konieczno$¢ usuwania kondensatu).
Jednakze wraz ze wzrostem cen nosnikow energii ( gldéwnie gazu ziemnego) stosowanie

kottow kondensacyjnych stanie si¢ coraz bardziej racjonalne .

Ochrona powietrza w pomieszczeniach komunalnych

Odprowadzenie spalin z urzadzen grzewczych ma na celu ochron¢ pomieszczen i
przebywajacych w nich ludzi przed szkodliwym dzialaniem spalin. Dlatego tez wszystkie
urzadzenia grzewcze powinny mie¢ sprawne instalacje odprowadzajace spaliny na zewnatrz
budynku. Wyjatek stanowia tutaj jedynie kuchnie gazowe i piekarniki przeznaczone do
gotowania 1 przygotowania potraw w pomieszczeniach kuchennych. Stosowanie tych
urzadzen jest jednak uwarunkowane spelnieniem wymagan w stosunku do zapewnienia
ciaglej wymiany powietrza i stalego nadzoru procesu spalania w trakcie korzystania z
urzadzen gastronomicznych. W zwiazku z tym w pomieszczeniach kuchennych powinien
istnie¢ odrgbny, sprawny przewdd wentylacyjny. W innych pomieszczeniach nie nalezy
montowa¢ urzadzen grzewczych typu A lub B, chyba Zze pomieszczenia te spetniaja specjalne
wymogi okre$lone ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 89). Dopuszcza
si¢ tutaj stosowanie urzadzen grzewczych z zamknig¢ta komora spalania w pomieszczeniach
gdzie nie ma przewodu wentylacyjnego. Jednak warunki ekologiczne oraz szereg przepiséw
prawnych zalecaja aby w pomieszczeniach mieszkalnych stosowa¢ naturalna wymiang
powietrza poprzez sprawny uklad wentylacyjny , a wigc kominowy przewod wentylacyjny 1
przepust nawiewny. Takie wymagania stawiaja odpowiednie przepisy budowlane i normy
przedmiotowe:

= ustawa z dnia 24 sierpnia o ochronie przeciwpozarowej ( Dz.U. Nr 81 poz.351

z 1991 r.). Zmiany Dz.U. nr 111 poz. 725 z 1997r.
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* Rozporzadzenie ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow i innych obiektow budowlanych 1 terenow
(Dz. U. Nr 92 poz. 460 z 1992 1.).
» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( Dz.U. nr 89 poz.414 z 1994 r.).
Zmiany : Dz.U. Nr 100 poz. 465 z 1996 r., Dz.U. Nr 106 poz.496 z 1996 r., Dz.U. Nr
146 poz. 680 z 1996 r., Dz.U. Nr 88 poz. 554 z 1997 r., Dz.U. Nr 88 poz. 554 z 1997
1., Dz.U. Nr 111 poz.726 z 1997 r., Dz.U. Nr 22 poz.118 z 1998 r., Dz.U. Nr 106 poz.
668 z 1998 1., Dz.U. Nr 41 poz.412 z 1999 r. Dz. U. Nr 49 poz. 483 z 1999 r., Dz. U.
Nr 62 poz. 682 z 1999 r., Dz.U. Nr 12 poz. 135 z 2000r. Jednolity tekst Dz.U. Nr 106
poz. 1126 z 2000 r.
Kolejne zmiany : Dz.U. poz.1157 z 2000r., Dz.U. Nr 120 poz. 1268 z 2000 r., Dz.U.
Nr 5 poz. 142 z 2001 r., Dz.U. Nr 100 poz. 1085 z 2001r., Dz.U. Nr 110 poz. 1190
z 2001 r., Dz.U. nr 115 poz. 1229 z 2001r., Dz.U. nr 129 poz. 1439 z 2001r., Dz.U. Nr
154 poz. 1800 z 2001r., Dz.U. Nr 74 poz. 676 z 2002r. oraz Dz.U. Nr 80 poz. 1718
z2003 .
= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
75 poz. 690 z 2002 r. Zmiany Dz.U. Nr 109 poz. 1156 z 2004r.).
= Polska Norma PN-83/B-03430. Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego 1 uzytecznos$ci publicznej. Wymagania .
= Polska Norma PN-89/B-10425. Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne

murowane z cegly. Wymagania 1 badania techniczne przy odbiorze.

Najwigcej uwagi zagadnieniom odprowadzania spalin z urzadzen grzewczych z zamknigta
komora spalania poswigca Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
W sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r. Zmiany Dz.U. Nr 109 poz. 1156 z 2004r.).

Ponizej przytoczymy fragmenty najwazniejszych przepisow dotyczacych tego zagadnienia :

§156 ... 2. Instalacje gazowq zasilanq z sieci gazowej stanowi uktad przewodow za kurkiem
glownym, prowadzonych na zewnqtrz Ilub wewngqtrz budynku, wraz z armaturq,
ksztattkami i innym wyposazeniem, a takze urzqdzeniami do pomiaru zuzycia gazu,
urzqdzeniami gazowymi oraz przewodami spalinowymi Ilub powietrzno-spalinowymi,
jezeli sq one elementem wyposazenia urzqdzen gazowych.
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§170. 1. Urzqdzenia gazowe mogq byc¢ instalowane wylqcznie w pomieszczeniach
spetniajqcych warunki dotyczqce ich wysokosci, kubatury, wentylacji i odprowadzenia
spalin, a takze doptywu powietrza do spalania okreslone w rozporzqdzeniu, w Polskich
Normach i przepisach odrebnych.

2. Urzqdzenia gazowe z otwartq komorq spalania, przez co rozumie si¢ urzqdzenia
typu A i B, nie mogq by¢ instalowane w pomieszczeniach mieszkalnych, z zastrzezeniem §
93 ust. 21 3.
3. Urzqdzenia gazowe z zamknietq komorq spalania, przez co rozumie si¢ urzqdzenia
typu C, mogq by¢ instalowane w pomieszczeniach mieszkalnych, niezaleznie od rodzaju
wystepujqcej w nich wentylacji, pod warunkiem zastosowania koncentrycznych _
przewodow powietrzno-spalinowych, z zachowaniem wymagan § 175
§174. .... 3. Dopuszcza sie stosowanie zbiorczych przewodow systemow powietrzno-
spalinowych przystosowanych do pracy z urzqdzeniami z zamknietq komorq spalania,
wyposazonymi w zabezpieczenia przed zanikiem ciqgu kominowego.
weeeene 4. Dopuszcza  sie  stosowanie indywidualnych przewodow powietrznych i
spalinowych jako zestawu wyrobow stuzqcych do doprowadzenia powietrza do
urzqdzenia gazowego i odprowadzenia spalin na zewnqtrz.
veeeeen.nd. Dopuszcza sie w pomieszczeniu  kottowni  przylqczenie kilku kottow do

wspolnego kanatu spalinowego w przypadku:

...... 2) wykonania dla kottow z palnikami nadmuchowymi przewodu spalinowego o

przekroju poprzecznym nie mniejszym niz 1,6 sumy przekrojow przewodow

odprowadzajqcych spaliny z poszczegolnych kottow, a takie wyposazenie wylotu

przewodu spalinowego w czujnik zaniku ciqgu kominowego, wylqczajacego

rownoczesnie wszystkie kotly.

6. Przewody i kanatly spalinowe, odprowadzajqce spaliny od kottow, powinny
by¢ dostosowane do warunkow pracy danego typu urzqdzen oraz spetnia¢ wymagania
okreslone w Polskiej Normie dotyczqcej kottow grzewczych wodnych.

vveeeneenn 9. Urzqdzenia gazowe wyposazone w palniki nadmuchowe powinny by¢
potaczone przewodami z kanatami spalinowymi, ktorych przekroje nalezy dobieraé z
uwzglednieniem nadcisnien wystepujqcych w komorach spalania tych urzqdzen.

§175. 1. Indywidualne koncentryczne przewody powietrzno-spalinowe lub oddzielne
przewody powietrzne i spalinowe od urzqdzen gazowych z zamknietq komorq spalania
mogq by¢ wyprowadzone przez zewnetrznq Sciane budynku, jezeli urzqdzenia te majq
nominalng moc cieplnq nie wiekszq niz:

1) 21 kW - w wolno stojqcych budynkach jednorodzinnych, zagrodowych i rekreacji

indywidualnej,

2) 3 kW - w pozostatvch budynkach mieszkalnyvch.
2. Wyloty przewodow, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 2, powinny znajdowac sie wyzej
niz 2,5 m ponad poziomem terenu.
3. Odlegtos¢ miedzy wylotami przewodow, o ktorych mowa w ust. I, powinna by¢ nie
mniejsza niz 3 m, a odlegtos¢ tych wylotow od najblizszej krawedzi okien i ryzalitow
przestaniajqcych nie mniejsza niz 0,5 m.
4. W budynkach produkcyjnych i magazynowych oraz halach sportowych i
widowiskowych nie ogranicza sie nominalnej mocy cieplnej urzqdzen z zamknietq
komorq spalania, od ktorych indywidualne koncentryczne przewody powietrzno-
spalinowe lub oddzielne przewody powietrzne i spalinowe sq wyprowadzone przez
zewnetrznq Sciane budynku, jezeli odlegtos¢ tej Sciany od granicy dziatki budowlanej
wynosi co najmniej 8 m, a od Sciany innego budynku z oknami nie mniej niz 12 m, a takze
jezeli wyloty przewodow znajdujq sie wyzej niz 3 m ponad poziomem terenu.
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§ 266. 1. Przewody spalinowe i dymowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych.
2. Przewody lub obudowa przewodow spalinowych i dymowych powinny spetniac
wymagania okreslone w Polskiej Normie dotyczqcej badan ogniowych matych kominow.
3. Dopuszcza sie wykonanie obudowy, o ktorej mowa w ust. 2, z cegly petnej grubosci
12 cm, murowanej na zaprawie cementowo-wapiennej, z zewnetrznym tynkiem lub
spoinowaniem.

§267. 1. Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, a palne
izolacje cieplne i akustyczne oraz inne palne oktadziny przewodow wentylacyjnych mogq
by¢ stosowane tylko na zewnmetrznej ich powierzchni w sposob zapewniajqcy
nierozprzestrzenianie ognid. ..................

Jak wida¢ z przedstawionych przepisdéw prawnych i specyfikacji technicznych , w polskim
ustawodawstwie przyklada si¢ duze znaczenie do wentylacji pomieszczen mieszkalnych. Jest
to zrozumiate ze wzgledu na staly pobyt ludzi 1 naturalng potrzebg dostarczania powietrza o
odpowiednim sktadzie dla uzytkownikéw tych lokali. Dlatego tez nalezy zwrdci¢ nalezyta
uwage na utrzymywanie przewodow kominowych i1 wentylacyjnych w dobrym stanie
technicznym , stosujac okresowe czyszczenie i kontrole tych przewoddéw. Z punktu widzenia
bezpieczenstwa eksploatacji urzadzen z zamknigta komora spalania urzadzenia te powinno si¢
instalowa¢ w pomieszczeniach wyposazonych w przewody wentylacji naturalnej
grawitacyjnej w kazdym przypadku , bez wzgledu na to czy urzadzenie zainstalowane jest w
pomieszczeniu posiadajacym otwory okienne czy tez w pomieszczeniach bez otwordéw ,
pomimo , ze przepisy przy wspolosiowych przewodach WSPS tego jednoznacznie nie
wymagaja . Nalezy rowniez podkresli¢, ze stosowanie rozdzielonych instalacji powietrznych i
spalinowych SPS w mys$l § 170 powyzszego rozporzadzenia nie upowaznia do montazu
kotlow z zamknigta komora spalania w pomieszczeniach bez wentylacji . Jak wiadomo,
urzadzenia z zamknigta komora spalania nie pobieraja powietrza potrzebnego do spalania z
pomieszczenia ( przynajmniej tak maja by¢ instalowane ) , w ktorym sa zainstalowane, lecz
specjalnym zewngtrznym przewodem powietrznym , a spaliny odprowadzane sa szczelnym
przewodem spalinowym poza budynek. To jednak istnieje zawsze pewne zagrozenie
wynikajace z mozliwosci rozszczelnienia komory spalania w urzadzeniu grzewczym, utraty
szczelnosci  przewodu spalinowego, niewtasciwego montazu, braku czyszczenia i
konserwacji, co moze doprowadzi¢ do tego, ze do pomieszczenia w ktorym zainstalowane jest
urzadzenie moga naptywac produkty spalania. Wowczas przewod wentylacji naturalnej moze
zapobiec gromadzeniu si¢ tych produktéw spalania poprzez ich wyprowadzenie na zewnatrz

budynku.

16



Podsumowanie

W S$wietle obecnego stanu techniki uwaza si¢, ze zastosowanie urzadzen gazowych z
zamknigta komora spalania wraz z nowoczesnymi systemami kominowymi jest najlepszym
kierunkiem poprawy bezpieczenstwa w budownictwie w celu eliminacji zagrozen zatruciem
tlenkiem wegla. Wprowadzenie na szersza skale tego typu urzadzen gazowych wraz z
systemami powietrzno-spalinowymi napotyka jednak w naszym kraju na trudnosci. Jedna z
podstawowych barier jest brak zunifikowanych i jednolitych standardéw projektowania i
montazu tego typu systemow. Praktycznie kazdy z producentow kottéw posiada odrgbne
rozwigzania , wlasne wytyczne doboru i1 rozwiazania konstrukcyjne, czgsto bedace w
sprzecznosci z obowiazujacymi przepisami ( np. wykonane z materiatow palnych )
Kolejnym problemem jest dostosowanie uktadow powietrzno-spalinowych dla potrzeb
powszechnego w naszym kraju budownictwa wielokondygnacyjnego, szczegélnie w zakresie
instalacji przeptywowych ogrzewaczy wody z zamknigta komora spalania . Pomimo to uwaza
si¢ za celowe szerokie propagowanie tego rozwiazania wsrod inwestoréw i mieszkancow,
poprzez przedstawienie jego aspektow technicznych (w tym podkres§lenie wptywu na poprawe
bezpieczenstwa) a takze zalet ekonomicznych (zwiazanych z mniejszymi kosztami
eksploatacyjnymi oraz krotkim czasem zwrotu naktadow). Koszty instalacji takich systemow
sa stosunkowo niskie w nowo wznoszonych budynkach, natomiast nieco wigksze w
przypadku istniejacych budynkéw (wymiana urzadzef i zwiazana z tym adaptacja systemu
spalinowego). Male przekroje przewodow spalinowych ( najczgsciej stosowane $rednice to @
60mm ; @ 80mm lub P100mm ) ulatwiaja ich zabudowg w niewielkich przestrzeniach np.
pionach technicznych czy kanatach kominowych . Przy aktualnych cenach gazu, rozpatrujac
jedynie aspekty finansowe nalezy uznaé, ze kotly kondensacyjne sa na polskie warunki
jeszcze ciagle dos¢ drogim rozwiazaniem. Nalezy tu wyraznie podkresli¢, ze stosowanie
urzadzen gazowych z zamknigta komora spalania wraz z nowoczesnymi systemami
kominowymi pozwoli na eliminacje¢ wypadkow zatru¢ produktami spalania jakie maja
obecnie miejsce w budynkach mieszkalnych, poprawiajac réwnocze$nie efektywnosé
energetyczna ze wzgledu na wysoka sprawno$¢ cieplng tych urzadzen. Instalowanie urzadzen
z zamknigta komora spalania w pomieszczeniach mieszkalnych daje gwarancje wysokiego
bezpieczenstwa i komfortu mieszkancom.

Jednakze zdaniem Stowarzyszenia KOMINY POLSKIE wyzszy stopien bezpieczenstwa

zostanie osiagnigty dopiero wtedy gdy pomieszczenie, w ktorym pracuje kociot z zamknigta
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komora spalania bgdzie posiadato sprawna wentylacje pomimo , ze przepisy tego nie zawsze

wymagajq .
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