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Materiaty konstrukcyjne systemow kominowych
jako element poprawy efektywndcl

energetycznej instalacji grzewczych
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Pomiary oraz bilansowanie obligzeieplnych
kottow wraz z wyznaczaniem spravgeowykonuje
Sie na podstawie norm przedmiotowych w
laboratoriach przy ujednoliconych warunkach na

paliwach wzorcowych przy statym |
ustabilizowanych agu kominowym. Sprawrsai te
podawane gprzez producentow jako podstawowa
iInformacja dla aytkownikow.
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Wymagane sprawnoi kottow grzewczych zgodnie
z Dyrektywy Rady 92/42/EWG

Typ kotla

Zakres mocy

Sprawnos¢ dla mocy
ZNamionowe]

Sprawnosc przy obciazeniu
czesciowym

Srednia
temperatura
wody
kotlowe;j
(w °C)

Wymagana
Sprawnosc(w

%)

Srednia
temperatura
wody
kotlowej
(w °C)

Wymagana
Sprawnosc¢
(W%)

Kotly
standardowe

70

>84+2
log Py

=50

Kotly
niskotemperat
urowe*

=2875+1.5
log Py

Kotly
kondensacyjn
e

>91+1
log P,

Wiacznie z kottami kondensacyjnymi na paliwa plynne.
Temperatura wody zasilajacej kociol.
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Rzeczywiste warunki pracy kottow grzewczych

Wyznaczone w ten sposob spraweiairzadzen grzewczych
moa odbiega@ w sposob znagzy w zalenosci od
rzeczywistych warunkow eksploatacji. Decyduje o:tym

prawidowy dolor mocy kota,
odpowiedni projekt instalacji centralnego ogrzeveani
dobrze zaprojektowana instalacja kominowa,

wtasciwy materia konstrukeyjny przewodu spalinowego z
odpowiedna izolacj.
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Nieprawidtowo dobrany system kominowy
powoduje:

m zwickszenie kosDw eksploatacyjnych systeiw
grzewczych

= dodatkowe ziaycie ngnikow energii

m mozliwos¢ powstawania dzych ilosci kondensatu

= hieefektywne zwskszenie lub zmniejszenieagu
kominowego hiezgodnego z wymaganiami dla
danego urzdzenia

B niepéne spalanie | osadzanie sadzy na
sciankach komina
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Spadek sprawrioi kotta
w zaleznosci od wspotczynnika nadmiaru powietrka

=S
]
=
3
=
IS
S
X
©
s
©
S
s
(2]

V KONGRES INSTALEXPO




Dyspozycyjny cag kominowy AP, .,

APy = APy AI:)kp, [P
AP, .— ciag kominowy spalin [Pa]
= AP, ,—o0por powietrza na wylocie spalin pal

AI:)cks: H-g (plg_pm) [Pa]

p,,— Srednia gestosé spalin [kg/m?]
P~ gestosé powietrza w wylocie z komina, [kg/ns]
g — przyspieszenie ziemskie, [m#

H —wysokasé komina [m]
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Europejska Klasyfikacja Urzadzen Grzewczych

m Urzadzenia typu B urzadzenia z otwastkomon
spalania, powietrze do spalania jest pobierane
pomieszczenia w ktym zamontowane jest

urzadzenie, produkty spalanig edprowadzane do
przewodu kominowego.

m Urzadzenia typu C powietrze do spalania
pobierane jest z zewtrz pomieszczenia, produkt
Spalania wyprowadzang za pomog przewodu
kominowego ha zewitirz.
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Charakterystyka usdlzen grzewczych typu B,
Z otwarh komom spalania

m Typ B1—kotty I grzejniki c.w.u. z odprowadzaniem spalin
Z Wykorzystaniem @gu naturalnego

= Typ B2—kotty odprowadzaniem spalin z wykorzystanieng
Clagu wymuszonego (np. palniki nadmuchowe lub
wentylatorowe)
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Przyktad urzadzenia
Z otwarta komora
spalania, typu B

f”;/féolacja z wetny

A T mineralne]
P 4

daszek

przejscie dachowe

rura prosta

Izolacja z wetny
mineralnej

wyczystka

odskraplacz

Kociot grzewczy
z otwartq komoraq
spalania

wy lewka betonowa




Charakterystyka ugzlzen grzewczych typu C,
Zz zamkneta komor spalania

Urzadzenia grzewcze typu C z zametaikomonr spalania, $to
urzadzenia w korych komora spalania jest szczelna w stosunku do
pomieszczenia w ktym urzdzenie jest zamontowane, powietrze do
spalania dostarczane jest specjalnym przewodem typz 3\Bmatrz
budynku, a spaliny wyprowadzangprzy wyciu wentylatora na
zewnatrz budynku.

Przewod spalinowy musi wykazywzodporng¢ na cinienie 200 Pa.

Urzadzenia typu C dzielimy na:

¢ Urzadzenia z zamketa komor spalania typuyturba’ (temperatura
spalin powyej 120- 150°C)
¢ Urzadzenia kondensake, (temperatura spalin 3G0°C).
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powietrze

do spalania Schemat dziatania wdzenia
| grzewczego typu C,
zamkneta komor spalania

System kominowy
wykorzystywany jest jako
wymiennik ciepta, pracagy
W przeciwpadzie
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Techniczne
mozliwoscl montau
urzadzen typu C
Jurbo” z zamkneta
komor spalania
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Dobor systemu kominowego

m Dla uzyskania odpowiednie] efektyws§od
urzadzen grzewczych, nala/ dobra
odpowiedni rodzaj systemu kominowego
zaleznosci od:

- rodzaju paliwa (wgiel, olej opdowy, gaz)
- rodzaju urgdzenia grzewczego
- mocy cieplnej urgdzenia
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= Dobor systemu kominowego zaiay jest
od:
- obliczenia opaow przepgywu

- obliczen cieplnych

- temperatury spalin

- rodzaju materimw systemu kominowego
- geometrycznych ograniciaavySoKkacl
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Dobor srednicy komina na podstawie wykresow

HENNEEEE
BRI RSNul
HELINENNN
HEIEEEEE
- jNiEEEE.
|

Podcisnienie —— ©

1 zakres nadcisnienia

2 najmniejsza dopuszczalna
Srednica komina

3 obszar planowanego
komina

4 najwieksza dopuszczalna
$rednica komina

5 komin przewymiarowany
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Normy do oblicze cieplnych i przeptywowych dla
urzadzen grzewczych na paliwa state, ciekte | gazowe

PN-EN 1443:2005

Kominy - Wymagania oglne

PN-EN 133841:2004

Kominy -- Metody obliczé cieplnych | przefywowych-
Czes¢ 1. Kominy z poéhczonym jednym paleniskiem
PN-EN 133842:2005

Kominy -- Metody oblicz& cieplnych | przepywowych--
Czes¢ 2: Kominy z poéaczonymi wieloma paleniskami
PN-EN 133843:2006 (U)

Kominy -- Metody obliczé cieplnych I przepywowych--
Czes¢ 3: Metody przygotowywania wykréw | tablic
dotyczcych komirow z podaczonym jednym paleniskiem
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m prEN 14989:1
Kominy oraz systemy przewow doprowadzajcych
powietrze do urpdzen z zamkngta komor spalania-
Wymagania i metody bada Czes¢ 1: Pionowe kacowki
do urzadzea typu C6

PrEN 14989:2

Kominy oraz systemy przewow doprowadzajcych
powietrze do urgdzen z zamknéta komor spalania -
Wymagania | metody bada- Czes¢ 2: Kanay spalinowe
| powietrzne do indywidualnych wdzen z zamknéta
komon spalania

PrEN 1528 £2

Kominy — Projektowanie, instalacja i odiniuktadow
kominowych— czes¢ 2: Kominy do uradzen grzewezych
Z zamkngta komonr paleniskovy
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WSspotczynniki przewodnaci cieplnej A dla wybranych
materiatow konstrukcyjnych systemow kominowych

Rodzaj materiatu do
budowy komina

Gestos¢
(kg/nv)

Temperatura srednia

20°C

100°C 200°C

s
(W/m K)

Cegly o pelnegj strukturze
Cegly do wypetnienia

0,63
1,20

Beton lekki 0 zamkriej
strukturze

0,81
2,11

Beton lekki o otwartej
strukturze

0,60
1,55

Beton lekki o otwarte]
strukturze (na bazie natur.)

0,38
0,46

Stal stopowa nierdzewna

17
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Pojemndci cieplne wybranych
rodzajow systemow kominowych

Rodzaj systemu Grubd¢ scianki Pojemndc¢ cieplna
kominowego (mm) (Wh/m?3)

stal kwasoodporna 0,6 115

2,0 380

Szamotowy 240 1850

30 2800

murowany 115 9500

240 19000
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Obliczenia wymiany ciepta systemow kominowych SPS
zgodnie z norrppr EN 14989 ,Kominy oraz systemy
przewodow doprowadzgiych powietrze do ugzizea z
zamkneta komonr spalania — Wymagania | metody baea
Czes¢ 2: Kanaty spalinowe | powietrzne do indywidualnyc

urzadzer z zamkngta komor spalania.”

. ., 067

i 0w ) _ i D _ § =y
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Efektywna¢ energetycza
koncentrycznego systemu spalinowego (SPS)
wyznacza s z rowna kryterialnych

gdzie:  Nu - liczba Nuselta,
Re — liczba Reynoldsa,
Nu =C [Re*[Pr® 4
Pr — liczba Prantla,
C — wspotczynnik zaleny od rodzaju gazu,

A, B —wyktadniki potgowe.
W przypadku przeptywu w rurze czynnika o matej lejuk (gazu) dla liczby
Re > 2100 wspotczynniki przyjmapvarteici:

C = 0,023 A=0,8 B=04
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Obliczenia mana oprzé na uproszczonym wzorze Schacka:

gdzie: wy— predkas¢ gazu w temperaturze@ i pod cgnieniem 760 mm Hg, m/s,
¢ — funkcja Schacka,
d —srednica rury, m.
Funkcja Schacka dla przeptywu burzliwego gazéw vachrmprzybiera nagbujace postaci:

- dla powietrza @ = 355+ 0’161:)C

- dla spalin ¢ =36+ OZZ]_%)C
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Wspotczynnik przenikania ciepta dla tego systemu
mozna wyznaczy za pomog hastpujacego rownania:

gdzie: k —wspotczynnik przenikania ciepta, WAl
S — grubéc¢ rury, m,
A — wspotczynnik przewodnai rury, W/(mK),
a, i a,—wspotczynnik wnikania ciepta od strony powietrza
| spalin, W/(n3K).
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Specyfikacja materiatu przewodu spalinowego
w systemach SPS zgodnie z nogn
PreN 14989-2:2007 (E) p. 10.5.2

Typ materiatu Nr materiatu Symbol

10 EN AW —4047A EN AW Al Si 12A 2
11 EN AW — 1200A ....aluminium

13 EN AW - 6060 EN AW-AL 99,0
20 1.4301 EN AW Al Mg Si
30 1.4307 X5CrNi 18-10
40 1.4401 X2CrNi 18-9
50 1.4404 X5CrNiMo 17-12-2
60 1.4432 X2CrNiMo 17-12-2
70 1.4539 X2CrNiMo 17-12-3

o X1INiCrMoCu 25-20-5
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Wymagania porownawcze dla pomieszcze
przeznaczonych do mortaurzdzen grzewczych

Parametry pomieszczenia

Jednostka

Typ urzadzen grzewczych

Urzadzenia typu B

Urzadzenia typu C

Minimalna kubatura pomieszczen

[m?]

8,00

6,50

Minimalna wysokos¢ pomieszczen

[m]

2,20

2,20

Obcigzenie cieplne pomieszczenia
nie przeznaczonego na staty pobyt
ludzi

[KW/m3
kubatury]

0,93

brak wymagan

Wymagania dla przewodu
kominowego w pomieszczeniu

obowigzkowo

system powietrzno -
spalinowy

Mozliwos¢ instalowania w
pomieszczeniach mieszkalnych

zabronione

tak — mozliwos¢
montazu w
pomieszczeniach
mieszkalnych

Orientacyjna cena urzadzenia dla
mocy 20 kW

1400 + 1800

2200 + 2600
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ZALECANE MATERIALY KONSTRUKCYJNE DLA
SYSTEMOW KOMINOWYCH DLA RO ZNEGO RODZAJU
PALIW W WARUNKACH POLSKICH

Rodzaj Typ ERE ERE ERED ERE ERE Zalecany rodzaj
paliwa urzadzenia | temper | szczelno | odpornosci na | odpornosci | odpornosci | materiatu komina
grzewczego | . SCi kondensat na korozje | na pazar
sadzy

Wegiel B D € ceramika, cel@,
beton, szamot

Koks G ceramika, cel@,
beton, szamot

Torf ceramika, cela,
beton, szamot

Drewno ceramika, cela,
beton, szamot

stalzaroodporna

Olej stal kwasoodporna
opaowy

Gaz stal kwasoodporna
ziemny

Gaz stal kwasoodporna
ziemny

Gaz stal kwasoodporna
ziemny
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Dzickuje za uwag
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